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Automatismes
leur fiabilité déepend du
Le tableau électrique

Environnements industriels

Les ateliers industriels sont

des lieux ou la concentration de
perturbations électromagnétiques
est souvent forte :

» Dans l'industrie métallurgique, la
puissance électrique nécessaire génere
des champs magnétiques trés éleves
a proximité des cuves d’électrolyse,
des fours a induction.

* Les ateliers de fabrication de pieces
en PVC ou en caoutchouc utilisent des
procédés de soudure a haute fréquence
pour réaliser les assemblages.

La propagation des forts champs
magneétiques et des ondes haute fréquence
n'est pas facilement maitrisable.

Elle crée une pollution locale au milieu de
laquelle les équipements de controle et de
commande doivent pouvoir fonctionner.

De multiples moyens existent pour

assurer la Compatibilité ElectroMagnétique
du process (CEM : aptitude a fonctionner
en milieu perturbé).

Pour obtenir une performance optimale
des regles rigoureuses s’appliquent a
tous les niveaux :

* réseau de terre du batiment,
 cables de communication, cables des capteurs,
« tableaux de contrdle et de commande.

Tableaux de Contréle - Guide Technique
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niveau des perturbations.
est concerne.

seéveres : lorsque la rigueur est de mise...

Les perturbations électromagnétiques sont présentes partout, jusqu’au coeur
des tableaux de contréle. Leurs effets sont difficilement prédictibles.

Les perturbations électromagnétiques sont des sources potentielles de dysfonctionnement pour tous les

matériels électroniques :

* régulateurs, appareils de mesure, traitant des signaux analogiques,

* automates, interfaces de communication, traitant des signaux numériques.

Ces perturbations sont difficiles a détecter car elles sont fugitives et n'apparaissent que dans certaines conditions.
Le respect des régles de conception est donc primordiale pour éviter ces problémes.

Signal d’origine .
-1 »U,BWO.Z -170

Signal "perturbé” 2

Perturbations conduites
par les cables des capteurs

Des perturbations de différentes fréquences se
superposent au signal d’origine. Il devient ainsi
peu "compréhensible” par I'équipement qui

le recoit, et son traitement devient difficile

voire impossible.

Exemples de configuration :

« le cable longe un autre cable fortement
perturbateur (liaison variateur de vitesse/
moteur par exemple),

* le cable n'est pas blindé,

* le blindage n'est pas correctement raccordé
(ex. : circulation de courants "vagabonds"
provoquée par la mise a la masse des
2 extrémités d’un blindage, en particulier
dans le cas d'un réseau TNC).

Tableaux de Controle - Guide Technique

Signal a traiter par ’équipement

A

Tension dans une masse d’équipement imparfaite

AT LR Y

Signal effectivement traité

Perturbations rayonnées
par un équipement

Un équipement de traitement est perturbé par
un faisceau d’ondes haute fréquence : il s'arréte
brusguement, se réinitialise sans raison
apparente ou donne des résultats anormaux.
Les signaux d’entrée sont pourtant corrects.

Ce type de situation peut se rencontrer lorsque
la mise a la masse du contréleur est incorrecte :
fil trop fin, raccordement trop résistif (peinture
présente au point de raccordement).

Le capotage du contréleur ou un tableau
électrique comportant trop de "fenétres"
peuvent aussi en étre la cause.

Life Is On

® A savoir

Certains eéquipements
(convertisseurs,
hacheurs de courant...)
integrent des
oscillateurs dont la
tension, la fréquence
ou la forme du signal
les rend capable
d’émettre des
perturbations sur des
distances variables, a
I'intérieur ou I'extérieur
du tableau de controle.
Le capotage de
I'équipement et son
raccordement ala
masse du tableau
sont essentiels pour
limiter le rayonnement.

Schneider
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Compatibilité électromagnétique (CEM)

du tableau électrigue

La compatibilité électromagnétique (CEM) d’un tableau représente sa capacité
a fonctionner dans un environnement perturbé tout en limitant ses propres
émissions perturbatrices.

Larecherche de la performance globale passera par :

« la réduction des perturbations a la source qui pourra aussi étre externe au tableau,

« la protection des informations échangées avec le process tout au long de leur cheminement
y compris dans le tableau,

* la préservation du tableau de I'entrée des perturbations rayonnées et conduites.

3 clés pour une CEM optimisée :

> Evacuation des > Protection des > Conception et
perturbations cables de liaison réalisation du tableau
alasource, courant faible par en respectant les principes

par un réseau de un blindage continu. fondamentaux de la CEM.
terre bien maillé.

Roéle du réseau de terre . sécurité et équipotentialité

( Rayonnement }

( L électromagnétique BF & HF

Prise de terre par ceinturage
a fond de fouille

Plan de masse a mailles
interconnectées

r 1 point de raccordement J

Circulation de courants
vagabonds L a chaque coin du batiment

La réglementation liée a la sécurité des personnes impose I'équipotentialité ~ On observe cependant, méme sur les installations en parfait état,

des masses métalliques de tous les équipements d’un batiment. Les une circulation de courant de 50 Hz sur certains conducteurs de terre

équipements de puissance et informatique sont donc tous reliés au réseau (courant vagabond).

de terre unique du batiment. Grace a ses mailles interconnectées, ce Il peut atteindre jusqu’a plusieurs amperes sous quelques millivolts si le

réseau fait aussi écran a la pollution par les ondes de haute fréquence (HF).  conducteur est suffisamment long. Ce courant peut perturber les liaisons

Les points de raccordements répartis de fagon symétrique autour du courant faible analogiques (lignes des capteurs 0-10 V...) si elle sont

batiment équilibrent 'impédance de la liaison a la terre. cablées sans précautions. Les liaisons numériques sont peu affectées.
Tableaux de Controle - Guide Technique Lifels ®n | Schneider 7
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Protection des signaux courant faible

Utiliser des cables blindés Raccorder le blindage

Les signaux des capteurs analogiques et les flux de données sont é |a masse
sensibles aux perturbations. On utilise des cables blindés pour les
acheminer. Ces cébles sont utilisés aussi pour réaliser des liaisons Ce raccordement permet d'évacuer les
variateur — moteur moins perturbatrices. perturbations & la terre. Le choix du raccordement
d’une ou des deux extrémités a la terre privilégie
Le blindage est constitué : la protection contre les basses ou hautes
- d’'une tresse, barriere efficace pour les fréquences jusqu’a quelques frequences (HF)
Mégahertz, « d’'un seul cbté, les courants vagabonds 50 Hz
« d’un feuillard, théoriquement efficace au-dela de ces fréquences mais ne peuvent circuler, protection HF moyenne,
facilement dégradable lors des manipulations,  des deux cotés, présence possible de courant
- d’'un feuillard et d'une tresse pour une protection de large spectre 50 Hz mais la barriere contre les fréquences
mécaniquement robuste. supérieures est renforcée.

Protection contre les perturbations basse fréquence

o 3

Extrémité a la masse : AP )

1 2 _l Blindage
Capteurs TOR [ ] [ - X . .
Sondes a sortie analogique 0-10 V P Protection contre les perturbations haute fréquence
Sondes a sortie analogique 4-20 mA [ ) c: ', )

[ S 7
Bus de communication [ ) Blindage
Liaison Variateur/Moteur [ J—_ J—_
e A

o »Réduire la conduction des perturbations

I ! l ! Certains équipements sont générateurs de

[ S R R perturbations sur leurs liaisons amont ou aval :

o ' . . . .

- HR variateurs de vitesse, convertisseurs de fréquence,
11 ”””” ‘I alimentations a découpage...

AL Le traitement le plus approprié consiste & disposer un

§;

ATV12:00M3

filtre sur la ligne perturbée, le plus prés possible de
I'équipement pollueur.

Les caractéristiques du filtre approprié sont données
par les constructeurs en fonction de la tension, du
courantdans la ligne et de la fréquence des
perturbations a réduire.

u v ow

VW3A31451

Les filtres «

lIs intégrent des
composants passifs
(selfs, condensateurs).

Leur boitier métallique
est fixé a la plaque

de masse, en fond de
tableau. La surface de
contact doit étre exempte
de peinture et d'isolant,
et étre maximale.

Cable blindé

Ferrite de filtrage

Traversé par le fil pollué, 'anneau ou le tube de ferrite
constitue un filtre efficace contre les hautes
fréquences, il est souvent utilisé pour réduire

les perturbations des cables bas niveaux.

Plusieurs passages du fil en boucles autour de
I'anneau de ferrite renforcent I'atténuation (tout en
empéchant 'anneau de glisser si le fil est fin).

Filtre VW3A4418
[ pour variateur Altivar

8 Life Is ®n | Schneider Tableaux de Controle - Guide Technique
LElectric



www.schneider-electric.com

Caractéristiques d'un tableau conforme CEM

Caractéristiques
d’atténuation des
perturbations

Siun tableau électrique sans trou arréte les
ondes radioélectriques par effet "cage de
Faraday", le rayonnement magnétique est
atténué par les toles selon la nature du matériau.
L"atténuation la plus importante est obtenue
avec des toles Aluzinc.

Il convient de connaitre I'atténuation demandée
pour les deux effets (champ électrique et champ
magnétique) pour choisir convenablement

le tableau approprié.

Comparaison de I'atténuation AluZinc/acier

frarky
a0 Spacial S3HF

R —

n - Azinc

«l | __A_tténuatio_n fort_e:E_SO_-s_O_dl.Bn
W+ Spacial S3D

Acier

Atténuation moyenne : 10 - 30 dB

== Champ magnétique = Champ électrique

LA 1 1] e

iy

LUt

Constitution

Des panneaux
conducteurs,

en acier par exemple,
offrent une bonne
protection contre

les rayonnements
électromagnétiques.

Des doublages et des 5
cloisons intérieures
en acier zingué ou
en aluminium non
laqué la renforcent
ponctuellement.

"Etanchéité" aux perturbations

Continuité
électrique

Compte tenu de la
structure assemblée
du tableau, la
continuité électrique
entre les différentes
parties doit étre
réalisée de fagon

a présenter la plus
faible impédance
possible.

Les points de contact
seront exempts de
peinture ou de tout
autre revétement
isolant afin de réduire
leur impédance et
leur résistance.

Tous les orifices de passage de cables, de ventilation, voyants, boutonnerie, et autres constituants montés en facade, ainsi que les espaces
autour de la porte, sont susceptibles de laisser entrer des perturbations HF lls doivent étres obstrués dans la mesure du possible.

Des joints et des accessoires "CEM" sont disponibles a cette fin. Pour les entrées de plus grand format, prévoir des tubes et autres conduits
meétalliques pour former des "guides coupe ondes" qui bloqueront I'entrée des hautes fréquences.

Tableaux de Controle - Guide Technique

Life Is On

Scgncider

Fréquence des
perturbations
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Implantation des équipements dans un tableau

0 Importance de I'implantation

La juxtaposition sans précaution d’équipements
courant fort et courant faible, le cheminement de
cables de nature différente dans les mémes goulottes
predisposent a des dysfonctionnements sévéres.

La prise en compte des regles décrites —+

ci-dessous dés la conception évitera de (@] e
fastidieuses recherches de pannes, la mise en
place de filtres a posteriori, voire des reprises
de I'implantation et du cablage.

iz

9 Séparer

La spécialisation des tableaux par classe de

uuuuu: uuuuu:

lbooooc| lcocooc|
1J50000¢ 1J50000¢
TNEE LI

11 | 1 1 I 11
ot ot

puissance est la mesure la plus efficace pour e [ e o [ o [ o

. . " " I T T 1
obtenir un excellent résultat "CEM". De plus le e rscance I I
cheminement séparé des cables perturbateurs < Cap mmiLe

et sensibles garantit un couplage minimal.

Une goulotte métallique assure I'équipotentialité
des tableaux et une conduction efficace des
perturbations BF et HE

Goulotte métallique

Puissance BAS niveau

\ poooo|
E loocooc|

\ poooo|
'leocooc|
ooooo| oocooc|

9 Partitionner
TN I

Le partitionnement du tableau en deux zones : H H I

01 | o001 | oo

° puissance, H\ [T ‘

* bas niveau,

est une alternative. Une cloison métallique
permettra d’améliorer encore la CEM par
le confinement de chaque zone.

Tole de séparation

® Pour les situations délicates

De fagcon générale, les contacteurs sont a éloigner des appareils électroniques.
Il est recommandé d'équiper les contacteurs et les relais de filtres anti-parasitage.

Un équipement fortement perturbateur (variateur de vitesse, convertisseur de fréquence...) aura un moindre
rayonnement dans le tableau si il est "encapsulé" dans un petit coffret métallique étanche d’un point de vue
électromagnétique et non peint. Le coffret sera soigneusement relié a la plaque de fond (plan de masse).

10 Life s ®n Schne|der Tableaux de Controle - Guide Technique
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| es textes et normes de référence

Les appareils :
rayonnement et tenue
au rayonnement

Directive européenne

CEM 2014/30/UE

Elle se rapporte a tous les équipements
électriques et électroniques mis sur le
marché ou en service, a I'exclusion de ceux
faisant I'objet d'une directive spécifique
(ex. : appareils médicaux).

Ceux-ci doivent étre congus de fagon a ne
pas générer de perturbations
électromagnétiques susceptibles de
perturber le fonctionnement d’autres
appareils.

« lIs doivent aussi étre capable de fonctionner
convenablement dans le cadre de
I'utilisation (environnement, mode
d’alimentation...) prévue.

La directive s’appuie sur les normes
internationales CEl :

 pour I'environnement industriel,
CEI 61000-6-2 (immunité),
CEI61000-6-4 (émission) ;

« pour I’environnement résidentiel,
commercial et industriel Iéger,
CEI61000-6-1 (immunité),

CEI 61000-6-3 (émission).

Tableaux de Controle - Guide Technique

Les installations :
principales regles

Internationales

CEI 61000-5-2

Compatibilité électromagnétique (CEM)
Partie 5 : Guide d'installation et d'atténuation.
Section 2 : Mise a la terre et cablage.

CEI 61000-5-6

Compatibilité électromagnétique (CEM)
Partie 5: Guides d'installation et d'atténuation
Section 6: Atténuation des influences
électromagnétiques externes

CEI 60364-4-44

Installations électriques des batiments
Partie 4-44 : Protection contre les
perturbations de tension et les perturbations
électromagnétiques.

@ Européennes

EN 50174-2

Technologies de I'information - Installation
de cablage

Partie 2 : Planification et pratiques
d'installation a l'intérieur des batiments.

EN 50310

Application de liaison équipotentielle et

de la mise a la terre dans les locaux avec
équipements de Technologie de I'Information.

@ Francaises

Guide UTE C 15-900

Mise en ceuvre dans des batiments des
réseaux de puissance et des réseaux de
communication.

NF C90-480

Application de liaison équipotentielle et

de la mise a la terre dans les locaux avec
équipements de Technologie de I'Information

NF C 90-480-2
Technologies de I'information - Installation
de cablage.

Lifels ®n | Schneider "
gEIectrlc
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Assemblage et cablage des tableaux

> Assemblage du tableau

\\

> Installation des boitiers recevant

Tresse de masse

Optimisation
des masses

Pour un bon écoulement
des perturbations BF

et HF, les panneaux sont
interconnectés a l'aide
de tresses, y compris

la porte. Les tresses
doivent avoir un ratio
Longueur/Largeur <10
(valeur maximale) ou <5
(valeur recommandée).

La résistance des points
de contact est réduite par
le nettoyage préalable de
toute trace de peinture
ou d’autre revétement
isolant.

Attention, en aucun cas
un fil ne peut étre
substitué a une tresse.

Fil de terre

Plan de masse

Une plaque métallique
non peinte est disposée
en fond de tableau pour
constituer un plan de
masse sur lequel seront
raccordeées les
différentes tresses,
I'arrivée du cable de
terre, les blindages

de cables...

Ouvertures

En environnement
électromagnétique
conformes aux
standards(*) CEM,

les découpes des
panneaux destinées
arecevoir des appareils
de mesure, des
afficheurs, des écrans
sont réduites au stricte
nécessaire pour limiter
I'entrée de flux

haute fréquence.

(%) Les niveaux de perturbation maximum admissibles dans les environnements Résidentiel/
Tertiaire/Petite industrie et Industriels sont définis par la norme CEl 61000-6-x, séries 1, 2, 3, 4

et des directives CE.

des cables polluées

Positionnement des filtres, alimentations

Ces composants s’installent dans le tableau.
Lorsque I'on présume que leur liaison avec I'extérieur
se fera par un cable pollué, il conviendra alors de
disposer les boitiers de facon a ne laisser entrer
qu’une longueur minimale de cable. Ainsi, le
rayonnement des perturbations HF sera réduit.

IT_/l “

Tableaux de Controle - Guide Technique

-
Ligne perturbée par
des hautes fréquences

Ligne "propre"

50

Life Is On

L'emploi de cébles
blindés est a privilegier,
le blindage sera relié

ala plague de masse

du tableau. Sila longueur
de cable entrant dépasse
1 m, raccorder son
blindage au point
d’entrée et au niveau

du filtre.

Le boitier métallique
sera fixé a la plaque

de masse, les points
en contact doivent étre
exempts de peinture ou
de tout autre matériau
résistif ou isolant.

Schneider 13
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Cablage des tableaux

2 Cheminement externe des cables
— entrée dans le tableau

TOR

Capteur
TOR

Puissance

Cheminement
extérieur en
goulottes
métalliques
Eloigner les cables

courant fort des cables
courant faible : ( )

* goulottes séparées si

les cables sont non

blindés D = 5cm, /
. gou|otte unique Tube métallique

possible siles cables

courant faible sont

blindés mais

espacement maximum.

Renforcement de I'efficacité du blindage des cables
trés perturbateurs

Le rayonnement d’un cable blindé de liaison variateur/moteur sera encore réduit si il
chemine dans une goulotte métallique fermée ou, mieux,

dans un conduit métallique. Goulotte et tube sontreliés a la terre a

chaque extrémite.

14 Life Is ®n | Schneider Tableaux de Controle - Guide Technique
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Cablage des tableaux

s T N
Puissance : BAS niveau
1
1
1
00000C 00000C
00000C 00000C
00000C 0000O0C
| N WA
1 [
if“ i IHHHE
[T T T
—— [T I T =
E] E] E] o T THTTTTNT T
@ HHHHH\HHHHH\ [T IHIHHIHIIHIHHIHI‘
JIE JI J0d =
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flll EOE —— NN |DEE |DEE | DDE | E0E | IEE oEE
_000 [eYeYe) oooJoooJooo[ooofooo[o00 000
[T T [ T T TIT 0T T
[]
‘ l 1
Vers moteurs, Cables de Actionneurs Capteurs
autres charges... communication Sondes
Détecteurs
Sur cet exemple les signaux(*) de communication blindés et dont le blindage est relié des deux cotés sont moins
sensibles que les signaux analogiques. Les signaux les moins sensibles sont placés du méme cété que les
signaux les plus perturbateurs et inversement.
L J
(*) Classification des signaux véhiculés
(issus des normes CEl 61000-5-2 et CEl 60364-4-44). 9 Organisation des entrées des cables
Classe Perturbateur Exemple de signaux véhiculés
ou matériels connectés Regrouper les cables par nature de courant :
+ Circuits bas niveau a sortie « courants forts : alimentation, PEN... actionneurs,
Sen3|ble analogique, capteurs... ) i ) .
« Circuits de mesure (sondes, - courants faibles (< 100 mA) : communication analogique.
capteurs...) , ; .
P - Créer des entrées spécifiques dans le tableau, une par nature de courant.
2 + « Circuits de controle
Peu sensible commande sur charge
résistive
« Circuits bas niveau
numériques (bus...)
« Circuits bas niveau a sortie
tout ou rien (capteurs...)
« Alimentations continues
bas niveau
3 + « Circuits de controle
Peu perturbateur commande de charge
inductive (relayage,
contacteurs, bobines,
onduleurs...) avec
protection adaptée
« Alimentations alternatives
propres
« Alimentations principales - A . .
connectées a des appareils 0 Entrée des cébles blindés
de puissance
4 ++ + Machines a souder Lutilisation de presse-étoupes métalliques a serrage sur 360° préserve de fagon
Perturbateur : C‘fCL{ilﬁd? puissance idéale la CEM. Le blindage du céable se trouve raccordé a la masse du tableau sur
engenera .o N N . .
- Variateurs électroniques, Fout son per|fnetr¢ san’s étre |nt_errompu. II'se prolonge sur toult le chemllnement
alimentations & découpage. .. interne du cable jusqu’au bornier, au filtre ou au variateur de vitesse ou il est
de nouveau relié a la masse.
Les joints de mise a la masse enserrant le blindage au point d’entrée sont une
solution alternative aux presses étoupes.
Tableaux de Controle - Guide Technique 15
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Cablage des tableaux

> Circulation des cables dans le tableau

Les boucles inductives

® A éviter Un courant alternatif (50 Hz, harmoniques), ou impulsionnel (foudre...)
circulant dans un tableau en formant une boucle crée une spire
inductive. Tous les matériels électriques se trouvant dans cette boucle
seront traversés par un courantimage du courant d’origine. Son énergie
Deux cables se cotoyant pourra étre importante si la spire est formée par un cable de puissance.
constituent les armatures d’un . . o

condensateur. Les composantes Les perturbations électromagnétiques locales

a haute fréquence présentes dans  Les champs électromagnétiques variables générés lors de la

I'un (surtensions transitoires, commutation d’'une bobine de contacteur ou lors de I'ouverture des
impulsions, par exemple) passent contacts de puissance perturbent par couplage les conducteurs

dans l'autre cable en traversant la voisins. L'effet est renforcé siles conducteurs perturbateurs et/ou
capacité parasite. perturbés forment des spires.

Les effets capacitifs

Exemple : tableaux de controle
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P e oo e e e e e e e e e e
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0000 0000 000000000000 (0000 (0000 (0000 LIl ' 0000 0000 0000|0000 (0000 (0000 (0000 0000 0000
| | — 12:3
o . oo o ' l see
| |
4

Les cables sont plaqués I'un contre I'autre pour réduire la surface

Les cables d’alimentation et de terre du tableau forment une grande
o de la boucle inductive.

boucle représentée en bleu. La présence d'un parafoudre favorisera
la circulation d’un fort courant en cas d’un choc de foudre.(*)

Les cables de puissance amont et aval des variateurs de vitesse

Les cables amont et aval suivent des chemins séparés.
se coOtoient créant un transfert de perturbations. 9

Le cas échéantils se croisent en angle droit. Le cable
perturbateur est blindé, il est plaqué contre la plaque de fond.

Un interrupteur horaire est installé entre deux contacteurs. 9

. . . Linterrupteur horaire est éloigné des contacteurs.
Il risque des dysfonctionnements lors de leur commutation.

(%) Se référer aux instructions de cablage des parasurtenseurs : Guide Technique Tableau de Contréle — "Comment protéger une machine des
dysfonctionnements dus aux surtensions"—réf. : CPTG002_FR
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Cablage des tableaux

> Mise a la masse des blindages

Raccordement des
extrémités des blindages

Les blindages sont stoppés au plus pres des
équipements auxquels sont reliés les cables.

Le raccordement est fait avec soin, en enserrant
le blindage avec une bride qui sera :

- fixée a une réglette de masse ou

- fixée sur la plaque de masse du tableau.

Pour éviter les problemes de corrosion, on évitera
d'utiliser des brides en acier galvanisé sur du blindage
constitué de cuivre étamé, ainsi que de I'aluminium.
L'inox est le matériau recommandé.

e Raccordement des cables "en attente"

Les fils non reliés a un potentiel constituent des antennes captant et rayonnant les
perturbations de haute fréquence. Ce phénoméne sera annulé enles reliant a la
masse la plus proche.

( )\

: ] % !
= =

e

> Mise a la terre des goulottes métalliques

N
-

La goulotte est boulonnée

Tableaux de Controle - Guide Technique
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Enveloppes renforcées pour la CEM

Gamme Spacial pour environnements perturbés

Spacial S3HF

Coffret mural monobloc

« IP55 - 1K10

» de H400 x L 300 x P 200 mm
aH 1200 x L 800 x P 300 mm

Spacial SMHF

Armoire monobloc

« IP55 - IK10

» de H 1800 x L 600 x P 600 mm
aH2000xL 800xP600mm

Spacial SFHF

Cellule assemblable

* IP55 - IK10
» de H 1800 x L 600 x P 600 mm
aH 2200 x L 800 x P 800 mm

N

~N
Les enveloppes Spacial S3HF, SFHF et SMHF permettent d'atténuer les perturbations électromagnétiques en milieu industriel.
Ces enveloppes remplissent deux fonctions :
@ Fournir un blindage en agissant comme une cage de Faraday.
@ Permettre une protection efficace des matériels sensibles grace aux chassis en tole galvanisée, dans le respect des
regles de mise en ceuvre.
J
Construction Domaines d’application
» Spacial S3HF : ces coffrets sont constitués d’une feuille de métal Aluzinc 150 Ces enveloppes sont particulierement adaptées
unique, pliée et soudée. aux équipements sensibles :
* Spacial SMHF : ces armoires sont congues a partir d’'une ceinture de tole réalisée » automates programmables,
d’une seule piece. Sur celle-ci est rapporté un fond soudé et renforcé. La tole est - circuits et cartes électroniques, etc.
cg)f?st!tueg de 55(;j % qlalluplnlum er; revetelr}]eptldte surrfgcle ppuyr garar)'ilrlune bonlne Elles permettent de se protéger des principaux
e et.x'oht, els O?. ese e’c romagnetiques. gjom specia g;me entme alassurela éléments perturbateurs : variateurs de vitesse,
continuite electrique necessaire au mv,e,au eS, pgnne.'aux, es portes, moteurs, transformateurs/redresseurs, cables
des associations tout en garantissant I'étanchéité de I'ensemble. de puissance, etc
» Spacial SFHF : ces cellules sont congues autour d’'une ossature constituée T
de profilés fermés en acier galvanisé. Cette ossature regoit des portes,
des panneaux, un toit réalisés en tole Aluzinc 150.
Tableaux de Controle - Guide Technique Lifels ®n | Schneider 19
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Ventilateurs et accessoires pour CEM renforceée

Ventilateur CEM IP54

Pour protéger efficacement les équipements des perturbations
électromagnétiques, le ventilateur CEM est muni :

« d'un cadre métallique en acier recouvrant les éléments en plastique
(ABS autoextinguible conformément a la norme UL 94 V-0),

« d'une grille métallique solidaire du cadre,

« d'un joint en béryllium assurant la conductivité entre le périmétre du bloc
ventilateur et I'enveloppe.

Dimensions (mm) m Tension Références

Extérieures Découpe (m‘/h)

145 x145x 70 126 x 126 61 230 NSY17990
252 x252x97 224 x 224 156 230 NSY17991
320 x 320 x 150 292 x 292 480 230 NSY17992

Grilles de sortie CEM IP54

Grille équipée :

» d'un cadre métallique en acier recouvrant éléments en plastique
(ABS autoextinguible conformément a la norme UL 94 V-0),

« d'une grille métallique solidaire du cadre,

« d'unjoint en béryllium assurant la conductivité entre le périmétre de la
grille et l'enveloppe.

Dimensions (mm) Références

Extérieures Découpe

145x145x 70 126 x 126 NSY17996
252 x 252 x 97 224 x 224 NSY17997
320 x 320 x 150 292 x 292 NSY17998

Capot CEM IP55

« Cette solution garantit la protection contre les perturbations
électromagnétiques et assure un IP55.

* Le capot CEM s'installe sur les ventilateurs ou grilles de sortie IP54
standard.

* Le capot, congu en téle d’acier peinte pour étre utilisé€ a I'extérieur,
recouvre complétement le ventilateur ou la grille de sortie.

« La conductivité est obtenue grace a :
—un revétement conducteur (2 Q),
—une tresse conductrice en cuivre.

« Indice de protection aux intrusions : IP55.

« Indice de protection mécanique : IK10.

* Gris RAL 7035.

» Courbe d'atténuation conforme a la norme IEE 299 1997 (UNE 50147-1).

Débit (m'/h)* Dimensions (mm) Références

Ventilateur

Capot

Filtre de rechange
pour capot

Libre avec capot | Ventilateur avec capot | Extérieures Découpe Tole d’acier peinte | Emb. mineur 5 p RAL 7035 RAL 7035
+ 1 grille avec capot RAL 7035
74 53 240x180x60 |125x125 |NSYCAP125LE NSYCAF125L55 NSYCVF85M230PF |NSYCAG125LPF
110 82 350x305x80 |223x223 |NSYCAP223LE NSYCAF223L55 NSYCVF165M230PF | NSYCAG223LPF
165 123 350x305x80 |223x223 |NSYCAP223LE NSYCAF223L55 NSYCVF300M230PF | NSYCAG223LPF
316 265 430x 373 x 105 | 291 x 291 NSYCAP291LE NSYCAF291L55 NSYCVF560M230PF | NSYCAG291LPF
502 430 430x 373 x 105 | 291 x 291 NSYCAP291LE NSYCAF291L55 NSYCVF850M230PF | NSYCAG291LPF

*Les effets sur les débits des ventilateurs fonctionnant sous d'autres tensions d'alimentation sont proches de ceux produits pour les ventilateurs 230 V.
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Accessoires de renforcement de la CEM

Tresse de masse

» Cuivre étamé.

« Ecrous et rondelles non fournis.
» Références unitaires mais a commander par multiples de 10.

(mm) (mm) (mm?) (mm)

150 12 6 6,5 NSYEB156D6
150 17 10 6,5 NSYEB1510D6
155 17 16 8,5 NSYEB1516D8
200 27 25 8,5 NSYEB2025D8
200 33 50 8,5 NSYEB2050D8
Kit d'association CEM

- Utilisé pour I'assemblage de 2 enveloppes cote a cote ou dos a dos.
« Joint spécial pour solution CEM.

* Le niveau d’atténuation est diminué de 5 db quand les enveloppes sont
assemblées (nous consulter).

« Indice de protection aux intrusions : IP55.

Longueur tableau Largeur tableau Références kit

(mm) (mm)
1800 400 NSYSFHFBK184

600 NSYSFHFBK186
2000 400 NSYSFHFBK204

600 NSYSFHFBK206

800 NSYSFHFBK208

1000 NSYSFHFBK2010
2200 600 NSYSFHFBK226

800 NSYSFHFBK228
/—* Autres accessoires ~

Notre partenaire, la société Jacques Dubois —www.jacquesdubois.com —
est spécialiste dans la fabrication d’articles destinés au renforcement
dela CEM:

* joints plats,

* joints linéaires,

* blindages de cables,

* blindages d’ouvertures...

Electric
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Documents utiles

Camleder b bl = 148

L
e ]

) 4

Cabhier technique
n°149
La CEM : la compatibilité

électromagnétique.
Réf. : CT149.pdf

Formes inpsrnatonales OF)
af norbionalees frangaices MF

Guide de l'installation
électrique 2010
Normes internationales CEl

et francaises NF
Réf. : LVPED309020FR

Liens utiles

Chapitre Rdu
Guide de I'installation

électrique
Recommandations pour
|'amélioration de la CEM.

=

[
& Love trmmat
P T
i ——
g el
= L ety g s

" ElectroMagnetic Compatibility {EMC)

EME biebawiour of dsronT elecical dsiibaman archiecnming
* WS - Bawihing principles and smachaes
EMG mplementation

T2 20 M) LM S IS LI

W st - mreey papes ol crive

[ s T

e VT piermen - Exrry

A T + T e
PV SR | I W0F

L PO | W O M LA
44 ropsrvermmn - Lo mrwmes mewr

P AT | WS 7 L TR
[

i M WIS - EHe

e —

& Emart g 2 pilng mac mn CounbEr
b O e

e

= i Coemcilen cu.ping

= Sl papn T Lo

Y T

i
a

http://www.electrical-installation.org/enwiki/ElectroMagnetic_Compatibility_%28EMC%29

22 Life Is ®n

Schpeider

www.schneider-electric.com

TableauxdeiContrdle
Guide Techhnigue

Schneider
Tableaux de Contrédle
Guide Technique

Comment protéger une machine
des dysfonctionnements et
pannes dus aux surtensions ?
Réf.: CPTG002_FR

Tableaux de Controle - Guide Technique






Lifels On | Schneider
gEIectrlc

Schneider Electric Industries SAS

35, rue Joseph Monier

CS 30323

92506 Rueil Malmaison Cedex
France

RCS Nanterre 954 503 439
Capital social 896 313 776 €
www.schneider-electric.com

04-2017
CPTG003_FR

© 2017 - Schneider Electric - Tous droits réservés. Ce document a été imprimé (A,
Toutes les marques déposées sont la propriété de Schneider Electric Industries SAS ou de ses filiales. sur du papier écologique. %9



